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Hintergrund

Die nachtragliche Digitalisierung bestehender Pro-
duktionsanlagen (Brownfield-Anlagen) leistet einen
zentralen Beitrag zur industriellen Kreislaufwirtschaft.
Es wird ein Ansatz verfolgt, bei dem Bestandsmaschi-
nen ohne vorliegendes CAD automatisch in Simulati-
onsmodelle tberfuhrt werden sollen. Die Erstellung
des CAD der realen Anlage mittels 3D-Scanning bil-
det dabei den notwendigen ersten Schritt in dieser
Prozesskette.

Problemstellung

Rohpunktwolken gescannter Anlagen wie Frasma-
schinen oder Roboterzellen sind durch Rauschen,
Ausreil3er und fehlende Semantik gepragt und damit
flr eine Weiterverarbeitung zunachst ungeeignet. Es
bedarf daher geeigneter Methoden zur Bereinigung
und Segmentierung der Punktwolken. Die Arbeit
untersucht und vergleicht klassische geometrische
Verfahren wie Clustering und Region Growing mit
Kl-basierten Ansatzen wie neuronale Netze und Vision
Transformer. Ziel ist die Evaluation dieser Methoden
hinsichtlich ihrer Eignung zur Segmentierung von
Brownfield-Anlagen.

Aufgabe

e Einarbeitung in Methoden der Punktwolkenverar-
beitung

e Scannen von Anlagen am ISW mithilfe eines
3D-Scanners

¢ Implementierung klassischer Punktwolkenverar-
beitung

e Entwicklung und Training Kl-basierter Segmentie-
rungsmodelle

e Validierung der Ergebnisse
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zu vergeben

Bachelorarbeit
Studienarbeit
Forschungsarbeit
Masterarbeit

Automatische
Segmentierung

3D-gescannter Anlagen
mit klassischen und
Kl-basierten Methoden

Anforderung

e Laufendes Studium der Kybernetik, Mechatronik,
Maschinenbau, Softwaretechnik o.A.
Programmierkenntnisse in C++ oder Python

e Erfahrung im Bereich Kl und Computer Vision vor-
teilhaft

e Raumliches Vorstellungsvermogen und Konstruk-
tionserfahrung vorteilhaft
Motivation, Engagement und eigene Ideen
Sehr gute Deutsch- oder Englischkenntnisse

Kenntnisgewinn

e Einblicke in aktuelle Forschungsthemen im Bereich
Computer Vision und Punktwolken im Umfeld von
Industrie 4.0

e Vertiefte Kenntnisse im Bereich Kl und Punktwol-
kenverarbeitung

e Strukturiertes und wissenschaftliches Arbeiten




