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Digitale Zwillinge – 
Analyse und  
Modellierung von  
Diskrepanzursachen  
in VIBN-Simulations-
modellen 

Hintergrund

Digitale Zwillinge von Produktionssystemen basieren auf 
idealisierten Simulationsmodellen bspw. aus der virtu-
ellen Inbetriebnahme (VIBN), die reale Instanzen wegen 
Montagetoleranzen, vereinfachter Kinematik und fehlen-
der Physikeffekte nur ungenau abbilden. Um diese Lücke 
zu schließen, muss der Digitale Zwilling Diskrepanzen zum 
realen System selbstständig identifizieren. Dies erfordert 
im ersten Schritt die automatisierte Ableitung von Validie-
rungsexperimenten, die Abweichungsursachen sichtbar 
machen. 

Problemstellung

Aktuell erfolgt diese Versuchsplanung manuell, was zeit-
aufwändig, expertenabhängig und nicht skalierbar ist. Für 
eine automatisierte Modellanpassung fehlt eine reprodu-
zierbare Methodik, die Experimente direkt aus der Modell-
struktur ableitet.

Aufgabe

•	 Literaturrecherche: Identifikation existierender Dis-
krepanzmodelle in der Forschung. Diskrepanzklassen: 
Systematische Erarbeitung von Abweichungsarten 
zwischen Simulation und Realität. 

•	 CPPS-Komponentenanalyse: Analyse der 
ISG-virtuos-Simulationsmodelle hinsichtlich konkreter 
Diskrepanzursachen (z. B. Bandgeschwindigkeit, Sen-
sorpositionen). 

•	 Fehlerquellenuntersuchung: Systematische Untersu-
chung physikalischer Abweichungen an den realen 
mechatronischen Systemen (MA).

Anforderung

•	 Grundkenntnisse in Simulationsmodellierung und/
oder Steuerungstechnik 

•	 Interesse an der Schnittstelle zwischen Maschinenbau 
und Informatik 

•	 Pflicht: Bereitschaft zur Laborarbeit an CPPS-Systemen 
•	 Erfahrung mit ISG-virtuos wünschenswert.

Kenntnisgewinn

•	 Praktische Arbeit mit einer industrienahen SPS-gesteu-
erten Fertigungsanlage 

•	 Tiefes Verständnis der Digital Twin Gap (as-designed 
vs. as-operated) 

•	 Einarbeitung für möglicherweise anschließende 
Abschlussarbeiten oder HIWI-Tätigkeiten
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